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RESUMO

Este projeto de pesquisa faz parte de uma pesquisa em andamento que visa a
investigacao das relagbes de conforto, aplicada nos espagos abertos do Campus da Cidade
Universitaria Armando de Salles Oliveira (CUASO), por meio de uma avaliacao realizada por
um modelo participativo/App. O objetivo desta pesquisa é desenvolver a rede de
comunicacao (back-end) entre estagbes meteoroldgicas, de coleta de dados onlinelsistema
GPRS; e 0 banco de dados que receberd as informacdes de um aplicativo mével. £ uma
pesquisa que esta sendo desenvolvida no LABAUT — Laboratério de Conforto Ambiental e
Eficiéncia Energética da FAUUSP e que possibilitara verificar a percepcao do usuario aos
espacos abertos em relagdo as condi¢des ambientais em espacos abertos. A rede de
comunicacao ira correlacionar os dados climaticos medidos in situ e os de caracterizacao
fisica dos ambientes com as respostas subjetivas dos usuarios adquiridas remotamente com
o App. O aplicativo mével ja foi desenvolvido em projeto anterior faltando, a interligacao
entre os bancos de dados (aplicativo mével x estacdes meteorolégicas). O processo
desenvolvido subsidiara pesquisas futuras a utilizar o modelo participativo, com a aquisicao

remota de dados para avaliacao das condicoes de conforto em espacos urbanos abertos.
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INTRODUCAO

Conhecer as relacdes entre os padroes microclimaticos urbanos e suas implicacoes
para o conforto ambiental dos usuarios, contribui para a qualidade de vida, e apresenta-se

como solucao pratica e eficaz.

O conhecimento das relagdes do microclima com o conforto dos usuarios fornece
instrumental para planejamento e projetos de grande escala, possibilitando melhor convivio
das pessoas nos espacos urbanos. Segundo Mills (2006), se os estudos relativos ao clima
fossem incorporados ao zoneamento das cidades, muitos problemas ambientais poderiam ser

reduzidos.

Os usudrios quando expostos aos espacos urbanos abertos estao sujeitos as
condi¢bes climaticas de grande escala com a do ambiente construido ao redor. O clima
urbano é um dos elementos do ambiente fisico que embora afete a salde, o estado
psicolégico humano; frequentemente é negligenciado no planejamento urbano e desenho

das cidades e espacos urbanos.

Uma superficie com vegetacao atenua o aquecimento na escala de espaco local, por
meio do sombreamento e atenuagao de radiacao solar incidente, e também e principalmente
em maiores escalas de espaco por meio da da evapotranspiracao que minimiza o fluxo de
calor sensivel para o ar. A geometria e a densidade do ambiente urbano influenciam no
aprisionamento da radiacdo solar e da radiacdo de onda longa emitida pelas superficies, na
reducdo do transporte turbulento de calor e perdas para a atmosfera, e na quantidade de
calor antropogénico lancado para a atmosfera por meio de motores em geral, sequndo Oke

(1987).

Estas condi¢des podem permitir ao usudrio sentir-se confortdvel ou sob estresse

térmico, que particularmente em periodos quentes do ano resultam da prépria temperatura e



umidade do ar, e da exposicao a radiacao solar e trocas radiativas com o ambiente do
entorno. E evidente que as condicbes de ventilacdo natural, as caracteristicas das
vestimentas e a atividade realizada pelo pedestre (andar, correr, sentar, ...) também
contribuem para o maior ou menor estresse experimentado pelo usudrio nos espacos
abertos. Igualmente em periodos frios, o0 sombreamento dos passeios publicos e a ventilacao
das areas, assim como as caracteristicas das vestimentas e as atividades do usuario também

determinam o nivel de estresse térmico.

Para quantificar as condi¢oes de estresse ou conforto/neutralidade de um usudrio no
espaco a sua volta, alguns indices de conforto sao considerados. A relacao das variaveis
climaticas (vento, temperatura e umidade do ar) conjuntamente com o mapeamento do
tecido urbano (caracteristicas fisicas construtivas) pode auxiliar na analise das respostas

obtidas pelos usudrios com o posicionamento destes na malha do tecido urbano.

Os estudos empiricos sao necessarios nao apenas para o processo de calibracao, mas
também para a determinacdao das especificidades das caracteristicas de adaptacdo e
aclimatacao de uma populagao em um contexto climatico, assim como do conforto frente as
sensacOes térmicas e diferentes situagoes tipoldgicas, microclimaticas e de uso nos diferentes
espacos urbanos abertos. O App dara subsidios quantitativos quanto ao nimero e sensagao
percebida pelos usudrios de espacos abertos e, desta forma, trazer uma possivel calibragao

que represente o processo de adaptacao e aclimatacao — indices de conforto.

Conhecer as condicdes ambientais, fisicas e a percepcao dos usudrios, torna-se
fundamental para uma analise e/ou avaliacdo de nossas cidades/espacos aberto. Para
estudos na area de conforto ambiental e clima em espacos abertos, pressupde a aquisi¢ao de
dados referentes as condicdes ambientais, a caracterizacao fisica dos espacos e a opinido dos

usudrios (respostas subjetivas). O que se observou nos Ultimos anos é que apesar de toda a



tecnologia adotada nas pesquisas de campo, parte dela poderia ser adquirida de forma mais
dinamica.
Assim, os desafios do uso de um aplicativo moével versam sobre a possibilidade de

gilizar e informatizar o processo de aquisicao e de tratamento e disponibilidade de dados

coletados.

No desenvolvimento, em projetos de software ou aplicativos/APPs, por exemplo, a
arquitetura modelo-visao-controlador é dada pelo front-end e o back-end para o banco de
dados. O front-end e back-end sao termos generalizados que se referem as etapas inicial e

final de um processo.

Nesta pesquisa para a criacao de infraestrutura tecnolégica para coleta de dados de
estacdes meteoroldgicas e participagao de usuarios, observou-se a necessidade de um apoio
quanto a organizacao do aplicativo na escala back-end. Em arquitetura de software ha
muitas camadas entre o hardware e o usuario final. Cada uma pode ser dita como tendo um
front-end e um back-end. O front é uma abstragdo, simplificando o componente subjacente
pelo fornecimento de uma interface amigavel (paginacao/telas). As telas do aplicativo ja
foram desenvolvidas em projeto anterior, através de um aplicativo para o sistema Android —

o software Android Studio. O App recebeu 0 nome de OPINE.

Espera-se que esta pesquisa, dé o suporte necessario no desenvolvimento do back-
end tendo como finalidade, fazer a conexao dos dados do usudrio com os dados que serao
coletados pelas estacbes meteoroldgicas. Este suporte ira realizar a conexao do aplicativo
maével com os dados que serao recebidos de forma automatica (online por sistema GPRS) no
servidor do aplicativo localizado no LABAUT - Laboratério de Conforto Ambiental e

Eficiéncia Energética/FAUUSP.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Projeto_de_software
https://pt.wikipedia.org/wiki/Modelo-vis%C3%A3o-controlador
https://pt.wikipedia.org/wiki/Banco_de_dados
https://pt.wikipedia.org/wiki/Banco_de_dados
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arquitetura_de_software
https://pt.wikipedia.org/wiki/Usu%C3%A1rio_final
https://pt.wikipedia.org/wiki/Usabilidade

OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa é desenvolver a rede de comunicagao entre estacdes
meteoroldgicas, de coleta de dados online/sistema GPRS, com um banco de dados que
recebera as informagbes de um aplicativo mével, possibilitando verificar a percepcao do
usuario aos espacos abertos em relacao as condicoes ambientais em espagos abertos. Os

dados serao tratados por equacdes de indices de conforto.
METODOLOGIA

Como o aplicativo foi desenvolvido em linguagem de sistema para Android, o
processo de back-end devera ser desenvolvido em linguagem compativel com esta (Java, C,
C++ ou similar) e com a geracao de banco de dados. A pesquisa é de natureza aplicada,
podendo gerar conhecimento para aplicacdo de forma pratica; com abordagem
quali/quantitativa, explorando as variaveis que condicionam as condicdes fisicas dos espacos

abertos e a integracdao com o usuario.

Desta forma, necessita-se de um bolsista que detenha algum conhecimento em
linguagens de programacao computacional. Esse bolsista podera vir da Ciéncia da
Computacao ou mesmo das Engenharias. Ambas as formagbes capacitam o aluno em
linguagens de programacao computacionais. O resultado final permitira correlacionar os
dados coletados remotamente que, associados a um indice de conforto, retornara ao usuario

as condicdes observadas quanto ao conforto ambiental na CUASO.

Esta pesquisa tem o apoio do Prof. Dr. Jun Okamoto Junior, Coordenador do
Laboratdrio de Percepcao Avancada (LPA) do Departamento de Engenharia Mecatronica e de
Sistemas Mecanico da Escola Politécnica da USP; quanto a participagao na coorientacao da
organizacao do sistema que correlacionara os dados levantados (opiniao dos usuarios e

dados climaticos registrados).


http://www.pmr.poli.usp.br/lpa

PLANO DE TRABALHO E CRONOGRAMA

O Plano de trabalho e Cronograma destaca o passo a passo que sera desenvolvida

esta pesquisa.
PLANO DE TRABALHO

ETAPA 1 - Embasamento teorico sobre a linguagem computacional e conexoes

com o APP.

= |evantamento de softwares como: Java, C, C++ ou similar, HTML, Android Studio,

dentre outros.

ETAPA 2 - Desenvolvimento da conectividade - Dispositivos moéveis + Banco de

Dados

ETAPA 3 - Realizacao de Ensaio Piloto, utilizando o banco de dados e coleta de

dados on line
ETAPA 4 - Identificacdo de problemas e ajustes, devido ao Ensaio Piloto

ETAPA 5 - Ajustes e arranjos no aplicativo + banco de dados, devido ao Ensaio
Piloto e o uso de um indice de conforto associado ao Banco de Dados - retorno

aos usuarios

- Preparacao dos Relatorios Cientificos — deverdo ser preparados, no decorrer do
processo, dois relatérios: Progresso/Parcial e Final. Nestes relatérios deverdo conter as

descricoes e resultados das Etapas compativeis com cada entrega.

PRODUTO PARCIAL - RELATORIO CIENTIFICO DE PROGRESSO - entrega de relatério
parcial com os dados das Etapas alocadas para os 6 meses iniciais da pesquisa; bem como

relato da progressao das futuras etapas.

Elaboracao do Resumo e Pdster para o SIICUSP/2019.



PRODUTO FINAL - RELATORIO CIENTIFICO FINAL - revisar-se-4 todo o processo,
elaborando-se o tratamento do material iconografico, a redacdo do texto final e a
diagramacdo do relatério. Devera ser elaborado um artigo cientifico para envio a evento da

area e/ou periodico.

CRONOGRAMA
Projeto ETAPAS ANO 1
PUB 2018_2019 1°trim 2°trim |3°trim 4°trim

Etapa 1: Embasamento teérico sobre a linguagem computacional e
conexdes com o APP

Etapa 2: Desenvolvimento da conectividade - Dispositivos méveis + Banco
de Dados

Etapa 3: Realizacdo de Ensaio Piloto, utilizando o banco de dados e coleta
de dados on line

Etapa 4: |dentificacdo de problemas e ajustes, devido ao Ensaio Piloto

Etapa 5: Ajustes e arranjos no aplicativo + banco de dados, devido ao
Ensaio Piloto e o uso de um indice de conforto associado ao Banco de Dados
- retorno aos usuarios

Preparacao do Relatério Cientifico - Parcial
Preparacdo do Relatorio Cientifico - Final
RELATORIO CIENTIFICO DE PROGRESSO
Artigo cientifico em evento nacional - SIICUSP e periddico
PRODUTO FINAL - RELATORIO CIENTIFICO FINAL

Rede de comunicacao celular: aquisicao de
dados automaticos APP x estacdes
meteoroldgicas

RESULTADOS ESPERADOS

Os desafios que o projeto se propde a superar sao o de permitir correlacionar os dados
coletados remotamente (climaticos e do aplicativo mével/App) que, associados a um indice de
conforto, retornara ao usudrio as condi¢des observadas quanto ao conforto ambiental na

CUASO.
Os resultados finais da pesquisa fornecerao:

1. Desenvolvimento de um sistema (aplicativo mével + banco de dados) para aquisi¢ao
de dados relacionados a percepcao ambiental dos usuarios;
2. Utilizacao do aplicativo em pesquisa piloto para teste e posterior correlagao com os

dados de caracterizacao fisica e climatica;



3. Anadlise critica dos procedimentos desenvolvidos para posterior desenvolvimento de

uma rede de aquisicao de dados e disponibilizacao do aplicativo/dados coletados

pelo aplicativo para a comunidade USP.

A disseminacao dos resultados obtidos sera através da plataforma web (site do

LABAUT/Fauusp) da disponibilizacdo do aplicativo mével para os usudrios do CUASO; de

eventos em congressos, periddico, encontro que poderao ser realizados no decorrer da

pesquisa; bem como, na difusao do conhecimento em atendimentos e demais pesquisas que

serao produzidas dentro do Grupo de Pesquisa.
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